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(54) Apparei! comportant un clavier et clavier permettant de detecter I'appui simultane de deux 
touches 



(57) Cet appareil comporte un clavier forme d'une 
pluralite de touches (K1 . ..K7) a chacune desquelles est 
affecte au moins un contact electrique (11.. .17) et d'un 
dispositif pour permettre de detecter I'appui simultane 
de touches. Ce dispositif est muni : 

d'une chatne de resistances (R1 ...R6) interconnec- 

tant lesdits contacts (11.. .17), 

de generateurs de grandeurs electriques (15, 16) 



pouralimenteren une premiere grandeur electrique 
les extremites de ladite chaine, 
de mesureurs d'une deuxieme grandeur electrique 
(18, 19) places a proximite desdites extremites et 
d'un analyseur de mesure (25) pour determiner les 
touches appuyees en fonction des indications four- 
nies par lesdits mesureurs. 

Application : clavier pour telephones cellulaires 
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Description 

[0001] L'invention concerne un appareil comportant 
un clavier forme d'une pluralite de touches a chacune 
desquelles est affecte au moins un contact electrique et 
d'un dispositif permettant de detecter I'appui simultane 
de touches. 

[0002] L'invention concerne aussi un tel clavier 
[0003] L'invention trouve des applications importan- 
tes dans tous les appareils qui necessitent un clavier. 
Par exemple, des calculettes, des appareils telephoni- 
ques etc.. 

[0004] Le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° US 5 
371 498 decrit un clavier qui permet de detecter I'appui 
simultane de touches. La determination des touches est 
basee sur des valeurs differentes de resistances affec- 
tees chacune a une touche. Ceci constitue un premier 
inconvenient pour la fabrication d'un tel clavier. Un 
deuxieme inconvenient est du k la presence d'un en- 
semble de diodes dont le nombre est egal k celui des 
touches ce qui complique encore plus la fabrication. 
[0005] L'invention propose un appareil du genre men- 
tionne dans le preambule pour lequel la structure du cla- 
vier est particulierement economique a fabriquer et a uti- 
lise r. 

[0006] Pour cela, un tel appareil est remarquable en 
ce que ledit dispositif est muni : 

d'une chalne de resistances interconnectant lesdits 
contacts, 

de generateurs de grandeurs electriques pour ali- 
menter en une premiere grandeur electrique les ex- 
tremites de ladite chaTne, 

de mesureurs d'une deuxieme grandeur electrique 
places a proximite desdites extremites et 
d'un analyseur de mesure pour determiner les tou- 
ches appuyees en fonction des indications fournies 
par lesdits mesureurs. 

[0007] Ainsi, par une mesure de grandeur electrique 
eff ectuee k chaque extremite de la chaTne, on determine 
facilement ies touches appuyees. 
[0008] La description suivante faite en regard des 
dessins ci-annexes, le tout donne k titre d'exemple non 
limitatif , fera bien comprendre comment l'invention peut 
etre realisee. 

[0009] La figure 1 montre un appareil telephonique, 
vu de face, conforme k l'invention. 
[0010] La figure 2 montre le schema electrique d'un 
clavier conforme k l'invention. 
[0011] La figure 3 montre un autre schema electrique 
d'un clavier conforme a. l'invention, obtenu par dualite 
avec le premier. 

[0012] A la figure 1, I'appareil represents est un ap- 
pareil telephonique utilise, par exemple, pour un syste- 
me GSM. II va de soi que l'invention se rapporte k toutes 
sortes d'appareils electriques. L'appareil de la figure 1 
se compose d'un boTtier 1 presentant une face avant sur 
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laquelle sont disposes un clavier 2 forme d'une pluralite 
de touches K1 , K2.....KN, un ecran 3, un microphone 4 
et un ecouteur 5. Cet appareil comporte egalement une 
antenne 6. 

[0013] Comme on essaye de minimiser le nombre de 
touches, il s'est avere important de pouvoir decoder des 
appuis simultanes de touches. Pour cela, on a prevu un 
dispositif montre k la figure 2. 

[0014] Sur cette figure 2, on a prevu 7 touches seule- 
ment pour ne pas surcharger les figures. Ces sept tou- 
ches portant les references K1, K2, K7 agissent sur 

des contacts 11 , 12,..., 17 respectivement. Une chaTne de 
resistances R1 a R6 interconnecte une premiere extre- 
mite de ces contacts 11 k 17, I'autre extremite de ces 
resistances etant reliee k la masse. Cette chaTne est ali- 
mentee par des generateurs de courant 15 et 16 four- 
nissant respectivement un courant I A et IB. A chacune 
de ces extremites on a affecte un mesureur de tension 
sous la forme d'un codeur nurnerique-analogique 18 et 
1 9. Un circuit de sortie 25 fournit I 'identification des tou- 
ches appuyees, en analysant ies informations fournies 
par les deux convert isseurs 18 et 19. 
[0015] Ce circuit est determine par les considerations 
suivantes. Pour faciliter les explications on donne diffe- 
rentes valeurs : 



IA=IB = 10}iA 



R1 =R2=...= 10kO 

[0016] Le tableau ci-dessous donne les valeurs, en 
volts, aux points A et B, en fonction des touches ap- 
puyees. 



Touche 


A 


B 


K1 


0,0 


0,6 


K2 


0,1 


0,5 


K3 


0,2 


0,4 


K4 


0,3 


0,3 


K5 


0,4 


0,2 


K6 


0,5 


0,1 


K7 


0,6 


0,0 


NO 


Val 


Val 
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NO signifie qu'aucune touche n'est appuyee. La tension 
"Val' volt aux points A et B est la tension d'alimentation 
appliquee aux generateurs de courant qui sont consti- 
\u6s gen6ralement par le circuit collecteur de transistor. 
Lorsque que le collecteur n'est relie k aucune source, ii 
se trouve porte k la tension d'alimentation "Val". 
[0017] Ainsi la tension VA, VB, mesuree aux points A 
et B, permet de determiner, au plus, deux touches ap- 
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puyees en meme temps. 

[0018] Par exemple, si VA = 0,2 volt et VB = 0,4 volt 
seule la touche K3 a ete appuyee ; si VA = 0,5 volt et 
VB = 0,6 volt alors les touches K6 et K1 sont simultane- 
ment appuyees. s 
[0019] Du montage represents a la figure 2, on peut 
deduire de la dualite tension -courant, le montage de la 
figure 3. 

[0020] Ce montage est constitue aussi par une chaine 
de resistances G1 k G6 placees en paralleie avec une to 
extremite a la masse et dont les autres extremites soht 
reliees entre elles par I'intermediaire de contacts T1 k 
T6 mis en position ouverte sous Taction respective des 
touches K1 k K6. Cette chaine est alimentee de chaque 
cote par des generateurs de tension 35 et 36 fournissant is 
respectivement des tensions EA et EB. Des resistan- 
ces, 45, 46, de valeur relativement reduite permettent 
de mesurer le courant dSbite par ces generateurs. Deux 
convertisseurs analogiques-numeriques 38 et 39 don- 
nent la valeur du courant debite. Un circuit de sortie 55 20 
fournit reformation de touches appuyees. 
[0021] II va de soi que pour ces deux modes de rea- 
lisation, on peut les alimenter par des generateurs de 
tension ou de courant au detriment de la linearite des 
mesures. 2s 



Revendications 



Clavier forme d'une plurality de touches a chacune 
desquelles est affecte au moins un contact electri- 
que et d'un dispositif pour detecter I'appui simultane 
de touches, caracterise en ce que ledit dispositif est 
muni : 

d'une chaine de resistances interconnectant 
lesdits contacts, 

de generateurs de grandeurs electriques pour 
alimenter en une premiere grandeur electrique 
les extremites de ladite chaine, 
de mesureurs d'une deuxieme grandeur elec- 
trique places k proximite desdites extremites et 
d'un analyseur de mesure pour determiner les 
touches appuyees en fonction des indications 
fournies par lesdits mesureurs. 

Clavier selon la revendication 4, caracterise en ce 
que lesdits generateurs de premiere grandeur elec- 
trique sont des generateurs de courant tandis que 
lesdites resistances sont placets en serie et les 
contacts en paralleie. 

Clavier selon la revendication 4, caracterise en ce 
que lesdits generateurs de premiere grandeur elec- 
trique sont des generateurs de tension tandis que 
lesdites resistances sont placees en paralleie et les 
contacts en serie. 



Appareil comportant un clavier forme d'une pluralite 
de touches k chacune desquelles est affecte au 
moins un contact electrique et d'un dispositif pour 
permettre de detecter I'appui simultane de touches, 
caracterise en ce que ledit dispositif est muni : 

d'une chaine de resistances interconnectant 
lesdits contacts, 

de generateurs de grandeurs electriques pour 
alimenter en une premiere grandeur electrique 
les extremites de ladite chaine, 
de mesureurs d'une deuxieme grandeur elec- 
trique places k proximite desdites extremites et 
d'un analyseur de mesure pour determiner les 
touches appuyees en fonction des indications 
fournies par lesdits mesureurs. 



30 



35 



40 



45 



2. Appareil electrique selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que lesdits generateurs de premiere 
grandeur electrique sont des generateurs de cou- 
rant tandis que lesdites resistances sont placees en so 
serie et les contacts en paralleie. 

3. Appareil electrique selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que lesdits generateurs de premiere 
grandeur electrique sont des generateurs de ten- ss 
sion tandis que lesdites resistances sont placees 

en paralleie et les contacts en serie. 
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